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Orebro universitet
Akademin for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (Thomas.Padron-McCarthy@oru.se)

Tentamen i

Programmering grundkurs och Programmering C
for D1 m fl, &ven distanskursen
torsdag 20 augusti 2009 kl 8:15-13:15

Galler som tentamen for:
DT1016 Datateknik A, Programmering grundkurs, provkod 0100
DT1007 Datateknik A, Tillampad datavetenskap, provkod 0410
DT1006 Datateknik A, Programmering C, distans, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel.

Poangkrav: Maximal poang ar 30.
For godkant betyg (3 respektive G) kravs 15 poéng.

Resultat och Meddelas via e-post eller pa campuskursens hemsida,

I6sningar: hitp://www.aass.oru.se/~tpy/c/2008-2009-p2/, senast torsdag 10
september 2009.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa institutionen.

tentor: Man kan ocksa fa sin rattade tenta hemskickad.

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.

jourhavande:

o Skriv tydligt och klart. Losningar som inte gar att Iasa kan naturligtvis inte ge nagra poéng.
Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

o Skriv den personliga tentamenskoden péa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rdd skrift.

e Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges.

o Skriv garna férklaringar om hur du tédnkt. Aven ett svar som &r fel kan ge poédng, om det finns
med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Prioritet och associativitet hos operatorernai C

De viktigaste operatorerna:

Prioritet Kategori Operator Associativitet

Hoégsta |Unéra postfixoperatorer |(), [], ->, ., ++, -- vanster
Unara prefixoperatorer [!, ++, --, +, -, *, &, sizeof, (typ) |[héger
Multiplikation mm * % vanster
Addition mm +, - vanster
Jamférelser <, <=, >=, > vanster
Likhetsjamforelser ==, = vanster
Logiskt OCH && vanster
Logiskt ELLER I vanster

Lagsta |Tilldelning =, +=, -=, "=, =, Yo= hdger
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Scenario till uppgifterna

Det har ar en tvattmaskin:

Nu ar just den tvattmaskinen férmodligen inte datorstyrd, men mer moderna
tvattmaskiner innehaller ofta en liten inbyggd dator som styr motor, varme och ventiler,
beroende pa vilket tvattprogram som anvandaren stéalltin.

Den datorn har fér det mesta begransat med processorkraft och minne, och
programmeras ofta i C.

Ett tvattprogram (som inte ska férvaxlas med ett datorprogram!) bestar av ett antal
programsteg, som utfors efter varandra. Det finns inga val eller loopar, utan
programstegen i ett tvattprogram utférs alltid i samma sekvens. Ett programsteg kan
vara till exempel vattenpafylining, skéljning eller centrifugering.
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Uppgift 1 (3 p)

Ett programsteg har ett namn pa hogst trettio tecken, till exempel Centrifugering.
Samma namn (till exempel Skéljning) kan férekomma flera ganger i samma
tvattprogram. Fér programsteget anger man dessutom féljande uppgifter:

e Tid, som ar hur manga sekunder programsteget ska vara. Centrifugeringen
kanske ska paga i tvd minuter, och da anges tiden som 120.

e Temperatur, som ar ett heltal som anger vilken temperatur (métti vanliga Celsius-
grader) som vattnet ska varmas till. Det finns en termostat som stanger av varmen
nar vattnet natt den temperaturen. Vardet noll betyder att virmen &r avstangd hela
tiden. (I alla fall om man inte fyllt maskinen med isbitar som ar kallare &n noll
grader!)

e Trumfart, som anger med vilken fart trumman ska snurra under programsteget,
matt i antal varv per sekund. Det ar ett flyttal.

¢ Inpumpning, som anger om maskinen ska slédppa in vatten eller inte. Det finns
ingen nivagivare eller métare fér vattenmangden, utan méangden vatten som ska
slappas in styrs med hjalp av tiden fér programsteget.

o Utpumpning, som anger om tdmningspumpen ska vara igang eller inte. Det finns
ingen givare som talar om nar maskinen ar tom, utan mangden vatten som ska
pumpas ut styrs med hjalp av tiden fér programsteget.

Skapa posttypen struct Programsteg, som anvands for att lagra data om ett
programsteg.

Uppgift 2 (3 p)

Skriv funktionen visa_ett_programsteg, som skriver ut data om ett programsteg pa
skarmen. (Nu har tvattmasinen nog ingen vanlig skdrm, men det struntar vi i nu.)

Utskriften behover inte se ut exakt sa har, men samma informationen ska finnas med:

Centrifugering: 30 sekunder, 0 grader, 10.00 varv/s, in: AV, ut: PA

Uppgift 3 (3 p)

Ett tvattprogram har ett namn pa hogst trettio tecken, till exempel Kulértvatt.
Tvéattprogrammet bestar av ett antal programsteg enligt uppgiften ovan, hégst 100
stycken.

Skapa posttypen struct Program, som anvands for att lagra data om ett tvattprogram
(namnet och alla programstegen).



Uppgift 4 (3 p)

Skriv funktionen visa_ett_program, som skriver ut ett helt tvattprogram pa skarmen.
Funktionen ska anropa funktionen visa_ett_programsteg.

Utskriften behover inte se ut exakt sa har, men samma informationen ska finnas med:

Tvattprogrammets namn: Snabbtvatt

13 programsteg:

Vattenpafyllning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: PR, ut: AV
Tvattning: 300 sekunder, 40 grader, 1.50 varv/s, in: AV, ut: AV
Vattentomning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: AV, ut: PA
Centrifugering: 30 sekunder, 0 grader, 10.00 varv/s, in: AV, ut: PA
Vattenpafyllning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: PR, ut: AV
Skoljning: 300 sekunder, 0 grader, 1.00 varv/s, in: AV, ut: AV
Vattentomning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: AV, ut: PA
Centrifugering: 30 sekunder, 0 grader, 10.00 varv/s, in: AV, ut: PA
Vattenpafyllning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: PR, ut: AV
. Skéljning: 300 sekunder, 0 grader, 1.00 varv/s, in: AV, ut: AV

. Vattentoémning: 30 sekunder, 0 grader, 0.00 varv/s, in: AV, ut: PA

. Centrifugering: 30 sekunder, 0 grader, 10.00 varv/s, in: AV, ut: PA
. Slutcentrifugering: 60 sekunder, 0 grader, 20.00 varv/s, in: AV, ut: PA

Uppgift 5 (6 p)

Tvattprogrammen lagras pa filer. Har ar till exempel innehallet i filen snabbtvatt.txt,
som innehaller tvattprogrammet Snabbtvatt, ett tvattprogram vi kdnner igen fran
uppgiften ovan:

OooONOUL A~ WNBR

[
WN R

Snabbtvatt
Vattenpafyllning 30 0 0.0 1 0
Tvattning 300 40 1.5 0 0
Vattentdmning 30 0 0.0 0 1
Centrifugering 30 0 10.0 0 1
Vattenpafyllning 30 0 0.0 1 0
Skéljning 300 0 1.0 0 0
Vattentdmning 30 0 0.0 0 1
Centrifugering 30 0 10.0 0 1
Vattenpafyllning 30 0 0.0 1 0
Skéljning 300 0 1.0 0 0
Vattentémning 30 0 0.0
Centrifugering 30 0 10.
Slutcentrifugering 60 0 2

01
001
0.001

(Egentligen har tvattmasinen nog ingen harddisk med filer, men det struntar vi i nu.)

Skriv en funktion som heter las_ett_program, som tar ett filnamn som argument,
dppnar filen och laser in det tvattprogram som finns pa filen, och pa lampligt satt
returnerar tvattprogrammet till den anropande funktionen.

Det ar tillatet att gora en hjalpfunktion som heter las_ett_programsteg, men det ar
inget krav.
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Uppgift 6 (2 p)

a)

For att lagra de inlésta tvattprogrammen behdver vi en array av tvattprogram. Skapa
darfér variabeln alla_program, som ar en array av 100 stycken struct Program. Skapa
ocksa en heltalsvariabel som heter antal_program, som far startvardet noll, och som
anger antalet poster som vi lagrat i den arrayen.

b)

Men behdéver vi verkligen variabeln antal_program? Vi har ju redan angett en storlek
pa arrayen? Foérklara!

Uppgift 7 (5 p)

En fil med namnet tvattprogram.txt innehaller filnamnen pa alla filer med tvattprogram
som tvattmaskinen har:

snabbtvatt.txt
ylletvatt.txt
kulortvatt.txt
fintvatt.txt
vittvatt.txt

Skriv en funktion som heter las_alla_program, som dppnar den filen, |aser in de
filnamn som finns pé filen, och sen anvander funktionen las_ett_program for att I&sa in
alla de olika tvattprogrammen.

Tvéattprogrammen ska hamna i variabeln alla_program.

Uppgift 8 (2 p)

Skriv en funktion som heter visa_alla_program, som helt enkelt skriver ut alla
tvattprogrammen i alla_program. Den ska anropa funktionen visa_ett_program

Uppgift 9 (2 p)

For att provkéra alltihop behdver vi en main-funktion som férst anropar
las_alla_program och sen visa_alla_program. Skriv den!

Uppgift 10 (1 p)

Vi samlar ihop hela tentasvaret till ett komplett C-program. Vilka #include-rader behévs
i b6rjan av programmet?
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