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Akademin for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (Thomas.Padron-McCarthy@oru.se)

Tentamen i

Programmering grundkursoch Programmering C

for D1 m fl, aven distanskursen
I6rdag 7 mars 2009 kI 8:15 - 13:15

Galler som tentamen for:

DT1016 Datateknik A, Programmering grundkurs, provkod 0100
DT1007 Datateknik A, Tillampad datavetenskap, provkod 0410
DT1006 Datateknik A, Programmering C, distans, provkod 0100

Hjalpmedel:
Poangkrav:

Resultat och
lésningar:

Aterlamning av
tentor:

Examinator och
jourhavande:

Inga hjalpmedel.

Maximal poang ar 40.

For godkant betyg (3 respektive G) kravs 20 poang.

Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida,
tp://www.aass.oru.se/~tpy/c/2008-2009-p2/, senast

l6rdag 28 mars 20009.

Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa

institutionen. Man kan ocksa fa sin rattade tenta

hemskickad.

Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.

e Skriv tydligt och klart. Ldsningar som inte gar att lasa kan naturligtvis
inte ge nagra poang. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att

misstolkas.

e Skrivden personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte
namn eller personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte réd skrift.

e Antaganden utéver de som star i uppgifterna maste anges.

e Skriv garna forklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge
poang, om det finns med en forklaring som visar att huvudtankarna var

ratt.

LYCKA TILL!



Prioritet och associativitet hos operatorerna i C

De viktigaste operatorerna:

Prioritet Kategori Operator Associativitet

Hégsta gg:‘trf?xoperatorer O, 11, >, )+, ~ vanster
Unara L ++, -, +, -, % &, sizeof, |, .
prefixoperatorer (typ) hoger
Multiplikation mm * 1, % vanster
Addition mm +, - vanster
Jamforelser <, <=, >=, > vanster
Likhetsjamforelser ==, I= vanster
Logiskt OCH && vanster
Logiskt ELLER || vanster

Lagsta Tilldelning =, +=, -=,*=, /=, % hoger
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Uppgift 1 (1 p)

Vilka varden har féljande uttryck?
a)l+2*3-4

b)1*2 +3*4

c)l1/2+3%4

Uppgift 2 (1 p)

i ar en heltalsvariabel. x och y ar flyttalsvariabler. Ange vardet pa i, xochy
nar foljande kod har korts.

x = 0;

y = X;

i = 10;

while (x < 1) {
i=1 - 2;
X =x + 1;

}

Uppgift 3 (1 p)

a och b ar heltalsvariabler. p1l och p2 ar variabler av typen pekare till
heltal. Ange vardet pa a och b nar féljande kod har korts.

*'C *'C 0 O W

Uppgift 4 (1 p)

Skriv en funktion som heter max, som tar tva flyttal av typen double som
argument, och returnerar det storsta av de tva talen.



Uppgift 5 (1 p)

Skriven main-funktion som anropar funktionen max fran uppgiften ovan, och
skriver ut resultatet.

main-funktion maste skicka med lampliga argument i anropet, sa att den
anropade funktionen kan returnera ett meningsfullt svar. Valj sjalv var
vardena som skickas med ska komma ifran: inmatning fran anvandaren,
konstanter, eller kanske nagot annat.

| den har och alla andra uppgifter pa tentan géller: Om
du ska anvanda nagot fran en tidigare uppgift eller
deluppagift, till exempel anropa en funktion som skrevs i
den tidigare uppgiften, sa behdver du inte skriva samma
kod igen. Du far ocksa gora uppgiften dven om du inte
gjort den tidigare uppgiften.

Uppgift 6 (3 p)

Skriv en funktion som heter array_min_positive, som tar en array ("vektor")
med flyttal av typen double som argument, tillsammans med ett
heltalsargument som anger antalet tal i arrayen, och returnerar det minsta
positiva talet i arrayen.

Exempel: Av de fem talen -1000, -1, 0, 3 och 7 ar det 3 som ar det minsta
positiva talet.

Vi behover inte bry oss om att hantera specialfallet att det inte finns nagra
positiva tal alls i arrayen.

Uppgift 7 (2 p)

Skriv en main-funktion som anropar funktionen array_min_positive fran
uppgiften ovan, och skriver ut resultatet.

main-funktion maste skicka med lampliga argument i anropet, sa att den
anropade funktionen kan returnera ett meningsfullt svar. Valj sjalv var
vardena som skickas med ska komma ifran: inmatning fran anvandaren,
konstanter, eller kanske nadgot annat.

Uppgift 8 (2 p)

Skriv ett komplett C-program (med #include och allt) som fragar anvandaren
efter tre namn, och sen, nar inmatningen ar klar, skriver ut de tre namnen
igen, i samma ordning som de matades in.

Ett namn kan innehalla hogst tio tecken (som Anna-Karin), men innehaller
inga mellanslag.
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Scenario till uppgift 9-16

Modelltagstillverkaren Marklin,
som bland annat tillverkar
avancerade datorstyrda
modelljarnvagar, ligger lite illa till
ekonomiskt. FOr att spara
pengar har de avskedat alla
sina programmerare.
Styrprogrammen for de
datorstyrda modelljarnvagarna
ska nu i stallet skrivas av tentander i grundkurser i C-programmering.

En modelljarnvag kan
innehalla tusentals ralsbitar,
och var uppagift ar att skriva
programkod for att hantera
de ralsbitarna. Varje ralsbit i
en modelljarnvag har ett
eget, unikt nummer, som ska lagras som ett heltal. Den har dessutom en
langd, som anges med ett flyttal och mats i centimeter.

Uppgift 9 (1 p)

Definiera posttypen struct Ralsbit, som ska anvandas for att lagra data om
en ralsbit.

Uppgift 10 (1 p)

:
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Definiera en variabel av typen struct Ralsbit och initiera den med ralsbit
nummer 4711, som ar 27.1 cm lang.

Uppgift 11 (1 p)

Vi vill kunna visa ralsbitposternas innehall pa skarmen. Skriv en funktion som
heter visa_ralsbit, som skriver ut en ralsbit pa skarmen. Funktionen ska ta
ralsbitsposten som parameter. Exempel pa hur en utskrift skulle kunna se ut:

Nummer: 4711
Lidngd: 27.1 cm

Uppgift 12 (2 p)

Skriv en funktion som heter las_ralsbit, och som laser in data om en ralsbit.
Funktionen ska skriva ut lampliga ledtexter pa standardutmatningen, och
ldsa in data fran standardinmatningen (som normalt ar kopplad till
tangentbordet).
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Du far sjalv valja om du vill att funktionshuvudet ska se ut sa har:

struct Ralsbit las_ralsbit ()

eller sd har:

void las_ralsbit (struct Ralsbit *p)

Uppgift 13 (3 p)

Skriven main-funktion som har tre (3) lokala variabler av typen struct
Ralsbit, och som laser in data om tre ralsbitar till dessa variabler med hjalp
av funktionen las_ralsbit. Avslutningsvis ska den anvanda funktionen
visa_ralsbit for att skriva ut data om den kortaste av de tre ralsbitarna.

Uppgift 14 (4 p)

Skriv ett C-program som upprepat laser in ralsbitar, med hjalp av funktionen
las_ralsbit, och sparar dem pa en fil. Programmet ska lasa ralsbitar &nda
tills anvandaren avslutar genom att mata in en ralsbit som antingen har
numret noll eller langden noll. Valj sjalvom det ska vara en text- eller en
binarfil.

Uppgift 15 (6 p)

Skriv ett C-program som laser alla ralsbitarna fran filen ovan, och sen skriver
ut foljande uppagifter:

antalet ralsbitar

ralsbitarnas sammanlagda langd

ralsbitarnas genomsnittliga langd

numret och langden pa den kortaste ralsbiten
numret och langden pa den langsta ralsbiten

Uppgift 16 (4 p)

En kopplingsbit ar en mojang som anvands for att koppla samman tva
ralsbitar. Posttypen struct Kopplingsbit ska anvandas for att lagra data
om en kopplingsbit. Det enda vi behover lagra i en kopplingsbitspost ar vilka
tva ralsbitar som den kopplingsbiten kopplar ihop, och det gor vi genom att
posten innehaller tva pekare till de tva hopkopplade ralsbitarna.

a) (1p) Definiera posttypen struct Kopplingsbit.

b) (1p) Definiera funktionen kopplahop, som tar tre argument: en pekare till
en kopplingsbitspost och tva pekare till tva olika ralsbitsposter. Funktionen
ska gora de andringar som behdvs for att ange att de tva ralsbitarna ar
hopkopplade.
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c) (2p) Skriven main-funktion laser in data om tva ralsbitar med funktionen
las_ralsbit, och sen kopplar ihop dem med kopplahop. GIom inte de lokala
variabler som behdvs.

Uppgift 17 (6 p)

Skriv ett C-program som laser in rader, anda tills anvandaren matar in en tom
rad. Nar inmatningen ar slut ska programmet skriva ut de avraderna som
innehaller minst en siffra.

Vi kan anta att ingen rad i inmatningen kommer att vara langre an 487
tecken, och att man aldrig kommer att mata in fler an 1019 rader.




