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Orebro universitet
Institutionen for teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Programmering grundkurs och Programmering C
for D1 m fl, &ven distanskursen
l6rdag 6 mars 2010

Gaéller som tentamen foér:
DT1016 Datateknik A, Programmering grundkurs, provkod 0100
DT1007 Datateknik A, Tildmpad datavetenskap, provkod 0410
DT1006 Datateknik A, Programmering C, distans, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel.

Poéngkrav: Maximal poang ar 40.
For godkant betyg (3 respektive G) kravs 20 poang.

Resultat och Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida,

I6sningar: http://www.aass.oru.se/~tpy/c/2009-2010-p2/, senast |6rdag 27
mars 2010.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa

tentor: universitetets centrala tentamensutlamning i L1506, mandag till

torsdag kl 10-14.

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.
jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. L6sningar som inte gar att lasa kan naturligtvis inte ge nagra poang.
Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pd en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

e Antaganden utbver de som star i uppgifterna maste anges.

e Skriv gama férklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som &r fel kan ge poang, om det finns
med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Prioritet och associativitet hos operatorernai C

De viktigaste operatorerna:

Prioritet Kategori Operator Associativitet

Hoégsta |Unéra postfixoperatorer|(), [], ->, ., ++, -- vanster

Unéra prefiXOperatorer !a ++, -+, 5, *7 &J SizeOf’ (typ) hoger

Multiplikation mm * 1, % vanster
Addition mm +, - vanster
Jamforelser <, <=, >=,> vanster
Likhetsjamforelser ==, = vanster
Logiskt OCH && vanster
Logiskt ELLER I vanster

Lagsta |Tilldelning =, +=, -=, "=, =, Y= héger
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Uppgift 1 (1 p)

Vilka varden har féljande uttryck?
a)1*2+3*4

b)1*2-3-4

c)1*2*3/4

Uppgift 2 (1 p)

X, y och z ar flyttalsvariabler av typen double. Vad hander nar féljande kod kdrs?

if (x z
z 2;
else
z=2z%*3;
while (x <y + 1) {
z=2z+1;
}

Uppgift 3 (1 p)

Vi ska simulera ett 3-dimensionellt flipperspel med kulor av olika storlekar. Uppgifter om
de olika kulorna ska lagras i poster ("structar") av typen struct Kula. En kul-post
innehaller kulans diameter (i millimeter), dess vikt (i gram), och en position som
bestdms av de tre koordinaterna x, y och z (som anges i millimeter). Allt &r flyttal.

Definiera posttypen struct Kula.

Uppgift 4 (1 p)

Definiera en variabel av typen struct Kula och initiera den med data om en kula med
diametern 30 mm som vager 83 gram och som befinner sig i positionen x =0,y =450,z
=0.

Uppgift 5 (2 p)

Vi vill kunna visa kulposternas innehall pa skarmen. Skriv en funktion som heter
visa_kula, som skriver ut data om ett kula. Funktionen ska ta en kulpost (eller, om du
vill, en pekare till den) som parameter. Sa har kan utskriften se ut:

Diameter: 30.00
Vikt: 83.00
Position: x = 0.00, y = 450.00, z = 0.00



Uppgift 6 (2 p)

Skriv en funktion som heter las_kula, och som laser in data om ett kula. Funktionen ska
skriva ut lampliga ledtexter pa standardutmatningen, och Iasa in data fran
standardinmatningen (som normalt &r kopplad till tangentbordet).

Du far sjalv valja om du vill att funktionshuvudet ska se ut sa hér:
struct Kula las kula()
eller sa héar:

void las_kula(struct Kula *p)

Uppgift 7 (3 p)

Vi vill skriva en funktion som heter krockat som tar tva kulposter som argument, och
som returnerar ett sant varde om de tva kulorna har krockat. Om de inte har krockat, ska
den returnera ett falskt varde.

Kulornas koordinater anger deras mittpunkter. Om tva kulor har koordinaterna x1, y1,
z1 respektive x2,y2, z2, anges avstandet a mellan de tva kulornas mittpunkter av
formeln:

a = \/{.rl —x2)° + (yl —y2)* + (21 — 22)°

Om det avstandet a &r mindre &n summan av kulornas radier, har kulorna krockat.
(Radien ar lika med halva diametern.)

Uppgift 8 (3 p)

Skriv en main-funktion som har tva lokala variabler av typen struct Kula, och som laser
in data om tva kulor till dessa variabler med hjalp av funktionen las_kula. Darefter ska
programmet tala om ifall dessa bada kulor har krockat eller inte. (Anvand funktionen
krockat for att kolla detta.)

Om du ska anvanda nagot fran en tidigare uppgift eller
deluppgift, till exempel anropa en funktion som skrevs i den
tidigare uppgiften, sa behéver du inte skriva samma kod igen.
Du far ocksa gdra uppgiften &ven om du inte gjort den tidigare
uppagiften.
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Uppgift 9 (4 p)

Skriv ett C-program som laser in upp till 1000 kulor med hjélp av funktionen las_kula,
och sen talar om de inlasta kulornas sammanlagda vikt.

Programmet ska avslutas genom att man matar in en kula med negativ vikt. (Den ska
inte raknas med i den sammanlagda vikten.)

Uppgift 10 (4 p)
Skriv ett C-program som laser en textrad fran standardinmatningen, och sedan skriver

ut den baklanges. Raden kan vara hégst 80 tecken lang (radslutstecknet ej medraknat).
Om anvandaren matar in mer an 80 tecken, ska man fa ett felmeddelande om detta.

Uppgift 11 (3 p)

Skriv en funktion som tar en array av flyttal som argument, samt ett tal som anger hur

manga flyttal som arrayen innehaller, och som returnerar det ndsthdgsta taleti arrayen.

Vi kan anta att alla tal i arrayen &r olika, och att den bestar av minst tva tal.

Uppgift 12 (3 p)

Skriv ett C-program som laser heltal fran standardinmatningen, som avslutas nér talet 0
matas in, och som da skriver ut de tvd hdgsta heltalen. Vi kan anta att alla inmatade tal
kommer att vara olika, och attinmatningen bestar av minst tva tal.

Det har programmet ska inte lagra de inmatade talen i en array eller liknande, utan det
racker att hela tiden halla reda pa de tva tal som hittills &r hdgst.

Uppgift 13 (4 p)

Skriv ett C-program som laser heltal fran standardinmatningen, som avslutas nér talet 0
matas in, och som da skriver ut alla inmatade tal utom de tva hégsta. Vi kan anta att alla
inmatade tal kommer att vara olika, och attinmatningen bestar av minst tva tal.

Programmet ska lagra de inmatade talen i en array, och kunna hantera atminstone
45000 inmatade tal.
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Uppgift 14 (8 p)

Skriv ett C-program som laser heltal fran standardinmatningen, som avslutas nér talet 0
matas in, och som d& skriver ut alla inmatade tal utfom de tvd hégsta. Vi kan anta att alla
inmatade tal kommer att vara olika, och attinmatningen bestar av minst tva tal.

Det har programmet ska kunna hantera flera miljarder inmatade tal. Det ar fler tal &n
som far plats att lagra i en array, och darfér maste de lagras pa en fil.
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