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Orebro universitet
Akademin for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen |

Programmering grundkurs och Programmering C
for D1 m fl, &ven distanskursen
|6rdag 28 maj 2011

Gaéller som tentamen for:
DT1016 Datateknik A, Programmering grundkurs, provkod 0100
DT1007 Datateknik A, Tillampad datavetenskap, provkod 0410
DT1006 Datateknik A, Programmering C, distans, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel.

Poangkrav: Maximal poéang ar 40.
Foér godkant betyg (3 respektive G) kravs 20 poéang.

Resultat och Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida,

I6sningar: http://basen.oru.se/kurser/c/2010-2011-p2/, senast 16rdag 18 juni
2011.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa

tentor: universitetets centrala tentamensutlamning.

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.
jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att I&sa kan naturligtvis inte ge nagra poang. Oklara och
tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller personnummer pa
bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte roéd skrift.

e Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges.

e Skriv gérna férklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge poéng, om det finns med en
férklaring som visar att huvudtankarna var rétt.

LYCKA TILL!
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Prioritet och associativitet hos operatorernai C

De viktigaste operatorerna:

Prioritet Kategori Operator Associativitet

Hoégsta [Unara postfixoperatorer|(), [], ->, ., ++, -- vanster

Unara prefixoperatorer [!, ++, --, +, -, *, &, sizeof, (typ) [hdéger

Multiplikation mm * 1, % vanster
Addition mm +, - vanster
Jamférelser <, <=, >=,> vanster
Likhetsjamforelser ==, I= vanster
Logiskt OCH && vanster
Logiskt ELLER I vanster

Lagsta |[Tilldelning ,+=, -=, "=, =, Y= héger




Uppgift 1 (1 p)

Vilka varden har féljande uttryck?
a)2*2+2*2
b)2+2*2+2

c)2-2%2-2

Uppgift 2 (3 p)

Skriv ett fullstdndigt C-program (med #include och allt) som laser in tva flyttal, x och y,
och sedan skriver ut de bada kvoterna x/y och y/x. Division med noll maste hanteras!

Ett kbrexempel, med anvandarens inmatning kursiverad:

Ange x: 2
Ange y: 0.5
x/y = 4.000000
y/x = 0.250000

| den héar och alla andra uppgifter pa tentan galler:

Normalt &r felhantering en stor del av ett program. Vad ska till exempel handa
om anvandaren skriver Kalle nar hon egentligen borde mata in ett tal? Har
behdvs dock ingen felhantering, om sa inte sarskilt efterfragas i uppgiften.

Uppgift 3 (2 p)

Variablerna a och b &r av typen int, och variablerna x och y ar av typen float. Vilka
varden har variablerna efter att féljande kod har korts?

a=1;, b=2; x=99.5;, vy = a;
while (x > a) {
if (a=b || b=x) {

a=a+1;
}
else {
X =x - 0.5;
}
}
Uppgift 4 (2 p)

Skriv en funktion, cirkelarea, som tar en cirkels radie (r) som parameter, och som

returnerar cirkelns area, som ges av formeln nr?, (Konstanten mt finns i include-filen
math.h och heter M_Pl.)
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Uppgift 5 (2 p)

Skriv en main-funktion som I&ser in en radie, sen anropar funktionen cirkelarea for att
rakna ut arean pa en cirkel med den radien, och till sist skriver ut arean.

| den hér och alla andra uppgifter pa tentan galler:

Om du behéver anvanda nagot fran en tidigare uppgift eller deluppgift, till
exempel anropa en funktion som skrevs i den tidigare uppgiften, sa behdver
du inte skriva samma kod igen. Du far ocksa géra uppgiften &ven om du inte
gjort den tidigare uppgiften.

Uppgift 6 (3 p)

Skriv en funktion, initialer, som tar ett namn som parameter och som bestammer
namnets initialer. Namnet bestar alltid av minst ett ord, och om detinnehaller flera ord
ar de atskiljda av (enkla) blanktecken. Exempelvis har namnet Kalle initialen K, namnet
Kalle Anka har initialerna KA, och namnet Sven Karl-Oskar Svensson Bagge har
initialerna SKSB.

Funktionshuvud:

void initialer(char *helanamnet, char *initialer);

Uppgift 7 (2 p)

Skriv en main-funktion som Iaser in ett namn, sen anropar funktionen initialer fér att fa
fram namnets initialer, och till sist skriver ut initialerna.

Uppgift 8 (1 p)

Ett pple har en vikti gram, till exempel 143.1, och tillhdr en viss &ppelsort, till exempel
Granny Smith.

Skapa datatypen struct Apple, som ska anvandas for att lagra data om ett apple. Vi kan
anta attingen appelsort har ett namn med mer an 20 tecken, inklusive mellanslag (som
Gyllenkroks astrakan).

Uppgift 9 (1 p)

Definiera en variabel av typen struct Apple och initiera den med data om ett 200 gram
tungt Astrakan-&pple.
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Uppgift 10 (2 p)

Vi vill kunna visa appelposternas innehall pa skdrmen. Skriv en funktion som heter
visa_apple, och som skriver ut data om ett &pple. Funktionen ska ta en appelpost (eller,
om du vill, en pekare till den) som parameter.

Uppgift 11 (2 p)

Skriv en funktion som heter las_apple, och som laser in data om ett apple. Funktionen
ska skriva ut lampliga ledtexter pa standardutmatningen, och lasa in data fran
standardinmatningen (som normalt &r kopplad till tangentbordet).

Du far sjalv vélja vilket av dessa tva funktionshuvuden du ska anvénda:

struct Apple las_apple()
void las_apple(struct Apple *p)

Uppgift 12 (2 p)

Skriv en main-funktion som har tva lokala variabler av typen struct Apple, och som
laser in data om tva applen till dessa variabler med hjalp av funktionen las_apple.
Darefter ska programmet skriva ut de tva dpplenas data, i samma ordning som de
matades in, med hjalp av funktionen visa_apple.
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Uppgift 13 (5 p)

Det hér ar en triangel:

Om man vet langden pa sidorna b och ¢, samt vinkeln A, kan man anvénda
cosinussatsen for att berakna ldangden pa den motstaende sidan a:

a:\/b2+cz—2bccos(A)

Skriv ett fullstandigt C-program (med #include och allt) som upprepat laserin b, ¢ och
A, och sen skriver utlangden a. Programmet ska avslutas sa fort man matar in en sida b
som ar mindre &n eller lika med noll.

Ett kérexempel, med anvandarens inmatning kursiverad:.

Ange sidan b: 33

Ange sidan c: 42

Ange vinkeln A (i radianer): 1.74
a = 57.617686

Ange sidan b: 1000

Ange sidan c: 0.01

Ange vinkeln A (i radianer): 0.1
a = 999.990050

Ange sidan b: -13.7
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Uppgift 14 (6 p)

En textfil innehaller flera miljarder decimaltal (vilket &r mycket mer data &n vad som far
plats i datorns primarminne), med ett tal pa varje rad:

3.14

2.71828

6.023

och s§ vidare

Skriv ett C-program som forst fragar efter namnet pa filen, och sedan laser filen och talar
om dels hur manga tal som totalt finns pa filen, och dels hur manga av talen som
avviker med mer &n 10 procent fran talens medelvéarde.

Om filen inte gar att 6ppna, ska ett felmeddelande skrivas ut, och programmet ska
avslutas.

Ledtrad: Man maste Iasa igenom filen tva ganger, forst en gang foér att rakna ut
medelvardet, och sen en gang for att rdkna antalet avvikande tal.

Uppgift 15 (6 p)

Filen i uppgiften ovan innehéller alltsa flera miljarder decimaltal, vilket &r mycket mer
data &n vad som far plats i datorns primarminne. Men det visar sig att manga av talen ar
upprepade, och det ar inte mer &n hdgst en miljon olika tal. En miljon tal far |att plats i
minnet.

Skriv ett C-program som forst fragar efter namnet pa filen, till exempel alla-tal.txt, sen
fragar efter namnet pa en andra fil, till exempel unika-tal.txt. Darefter ska programmet
l&sa talen fran den forsta filen (alla-tal.txt), och skriva ut de unika talen (dvs med alla
dubbletter borttagna) pa den andra filen (unika-tal.txt).

(Vi har inga prestandakrav. Programmet far gérna ta lang tid att kéra, bara det ger ratt
utdata.)

Om filen inte gar att ppna, ska ett felmeddelande skrivas ut, och programmet ska
avslutas.

Ledirad:Lagra de unikatalen i minnet, till exempel i en array.




