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Orebro universitet
Institutionen fér naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Programmering grundkurs och Programmering C
for D1 m fl, aven distanskursen
I6rdag 1 mars 2014

Galler som tentamen for:
DT1029 Datateknik A, Programmering grundkurs, provkod 0100
DT1030 Datateknik A, Tilldmpad datavetenskap, provkod 0410
DT1006 Datateknik A, Programmering C, distans, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel.
Poangkrav: Maximal poang ar 39.

For godkant betyg (3 respektive G) kravs 20 poang.
Resultat och Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida, http://basen.oru.se
Iésningar: [kurser/c/2013-2014-p2/, senast I6rdag 22 mars 2014.
Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hdmtas pa universitetets
tentor: centrala tentamensutldmning.
Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.
jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. L6sningar som inte gar att ldsa kan naturligtvis inte ge nagra
poang. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

e Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges.

e Skriv garna férklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som &r fel kan ge poang, om det
finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Prioritet och associativitet hos operatorerna i C

De viktigaste operatorerna:

Prioritet Kategori Operator Associativitet

Hogsta |Unara postfixoperatorer|(), [1, ->, ., ++, -- vanster

Unara prefixoperatorer |!, ++, -, +, -, *, &, sizeof, (typ)|héger

Multiplikation mm * [, % vanster
Addition mm +, - vanster
Jamforelser <, <=, >=, > vanster
Likhetsjamforelser ==, 1= vanster
Logiskt OCH && vanster
Logiskt ELLER || vanster

Lagsta Tilldelning =, +=, -=, *=, [=, %= hoger
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double sqgrt (double x);

double pow(double x,

double vy);

size_t nmemb, FILE *stream);
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Uppgift 1 (1 p)

Vilka varden har féljande C-uttryck?
a)o + 1 + 2 - 3
b)o+1-27/3
c)o +1 -2+ 3

do*1*2+ 3

Uppgift 2 (2 p)

Variablerna a, b, c och d ar av typen int. Vilka varden har variablerna efter att féljande kod
har koérts?

a=0; b=1; ¢ =2; d = 3;
for (a = 0; a < 17000; ++a) A
b = c;
}
a = 0;
while (a < d) {
c =c + b;
a=a+ 1;

Uppgift 3 (2 p)

Anropet rand() till funktionen rand returnerar ett slumpmassigt heltal mellan 0 och
RAND_MAYX, inklusive granserna. (RAND_MAX kan variera mellan olika system, och pa min
dator &r det 2147483647.) Ofta vill man ha ett tal mellan ndgra andra granser. Skriv
funktionen slumptal, som tar argumentet max, och returnerar ett slumptal mellan 0 och
max, inklusive granserna. Till exempel ska anropet slumptal(4) returnera ndgot av talen 0,
1, 2 och 3. Funktionen slumptal ska anropa funktionen rand.

Uppgift 4 (3 p)

Skriv ett komplett C-program (med #include och allt) som laser in tre heltal. Darefter ska
programmet slumpmassigt valja ett av dessa tre tal och skriva ut det.

Anvand garna funktionen slumptal fran uppgiften ovan. Innan man kan anvanda den
funktionen, bor slumptalsgeneratorn initieras, till exempel med anropet srand(time(NULL));

| den héar och alla andra uppgifter pa tentan galler:

Normalt ar felhantering en stor del av ett program. Vad ska till
exempel handa om anvandaren skriver Kalle nar hon egentligen
borde mata in ett tal? Har behdvs dock ingen felhantering, om sa
inte sarskilt efterfragas i uppgiften.

| den héar och alla andra uppgifter pa tentan galler:

Om du behoéver anvanda nagot fran en tidigare uppgift eller
deluppgift, till exempel utnyttja en datatyp eller anropa en funktion
som skrevs i den tidigare uppgiften, sa behéver du inte skriva
samma kod igen. Du far ocksa gora uppgiften dven om du inte gjort
den tidigare uppgiften.
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Uppgift 5 (5 p)

Variablerna i, j och n ar av typen int. Har ar tio korta kodavsnitt med loopar. Hur manga
stjarnor skrivs ut i vart och ett av dessa kodavsnitt?

a)
for (i = 0; 1 < 5; ++1)
printf ("*");
b)
n =>5;
for (i = 0; 1 < n; 1i++)
printf("*");
)
n=>5;
for (1 = 0; 1 <n - 1; ++1)
printf ("*");
d)
for (1 = 0; 1 < 5; 1i++) {
putchar ('*');
}
e)
for (i = 0; 1 <= 3; ++1i)
printf ("xxxM");
f)
for (3 = 0; J <= 5; j++)
printf ("*");
9)
for (i = 1; i <= 427; i++)
printf ("*");
h)
i = 0;
while (i < 6) {
printf ("*");
i =1+ 1;
}
i)

for (1 = 0; i <= 3; ++i);
printf ("*");

j)

printf ("*");
while (j++ < 3);
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Uppgift 6 (5 p)

Manga amerikanska presidenter har namn av typen Richard M. Nixon och George W.
Bush, dvs ett férnamn, en mellaninitial och ett efternamn. Har ar en datatyp for att lagra
sadana namn:

#define MAXNAMN 20

struct President {
char fornamn[MAXNAMN + 1];
char initialfll + 11;
char efternamn[MAXNAMN + 17];
bi

a)

Skriv en funktion namnbyte som byter plats pa férnamnet och efternamnet, till exempel sa
att George W. Bush far det nya namnet Bush W. George.

b)

Skriv en main-funktion som har en lokal variabel av typen struct President, som lagger in
namnet John F. Kennedy i den, och sedan anropar funktionen namnbyte sa att namnet i
den lokala variabeln andras till Kennedy F. John. Till slut ska enbart efternamnet (som alltsa
bor vara John om allt fungerat som det ska) skrivas ut.

Uppgift 7 (3 p)

Skriv ett program som definierar en array (dven kallad vektor) som innehaller fem
heltalselement. Programmet ska lasa in varden till alla element, och sedan skriva ut
elementen i omvand ordning.

Uppgift 8 (3 p)

N&r man lagrar reella tal i form av flyttal, antingen det ar float eller double, gar inte alla tal
att lagra exakt. Darfor kan det uppsta fel i berakningarna, som ibland kan bli ganska stora.
For att testa detta ska vi skriva ett program som adderar manga flyttal:

Programmet ska lasa in ett tal (till exempel 2.1), som vi kan kalla x, och ett antal ganger (till
exempel 1000), som vi kan kalla n, samt det férvantade resultatet om man adderar talet s3
manga ganger (i det fallet 2100). Darefter ska programmet rakna ut summan genom att
addera talet x n ganger. (Man ska alltsa inte bara multiplicera x och n.)

Till slut ska programmet skriva ut den berdknade summan, och skillnaden mellan den
berdknade summan och det av anvandaren inmatade férvantade vardet.

Kérexempel, med anvandarens inmatning understruken:

Talet x: 0.001

Antalet n: 1000000000

Forvdntat resultat: 1000000
Berdknat resultat:: 1000000.018529
Skillnad: 0.018529
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Uppgift 9 (5 p)

Skriv ett C-program (med #include och allt) som laser in rader, med ett ord pa varje rad,
anda tills anvandaren matar in ndgot av orden klar, sluta och avbryt. Darefter ska
programmet tala om dels hur manga ord anvandaren skrev totalt (inklusive
avslutningsordet), och dels antalet ganger anvandaren skrev nagot ord som bérjar pa
bokstaven A. (Bade A och a ska réknas.) Man kan forutsatta att anvandaren aldrig skriver
nagra mellanslag, utan bara ett ord per rad.

| den héar och alla andra uppgifter pa tentan galler:
Normalt ska man aldrig anvanda funktionen gets, utan i stallet till
exempel fgets. Har kan du dock anvanda gets.

Uppgift 10 (5 p)

Textfilen tal.txt innehaller en stor mangd reella tal (till exempel -12.34), med ett tal per rad.
Skriv ett C-program som laser den filen och talar om bade hur manga tal det finns totalt pa
filen, och hur manga av talen som ar stérre an medelvardet. Om filen inte gar att 6ppna, ska
ett felmeddelande skrivas ut, och programmet ska avslutas.

Tips: Man kan behdva lasa filen tva ganger: forst en gang for att summera och rékna talen,
sa man kan berdkna medelvardet, och sen en gang till for att rakna hur manga av talen som
ar storre an det medelvardet.

Uppgift 11 (5 p)

Binarfilen trianglar.bin innehaller en stor mangd trianglar i form av den har posttypen:

struct Triangel {
double sidal;
double sida2;
double sida3;
I

Skriv ett C-program som laser den filen och talar om hur manga av trianglarna som ar
liksidiga, likbenta och med alla sidor olika. Man behdver inte kontrollera om trianglarna ar
omdjliga eller ratvinkliga, utan alla trianglar antas vara antingen liksidiga, likbenta eller med
alla sidor olika. Om filen inte gar att 6ppna, ska ett felmeddelande skrivas ut, och
programmet ska avslutas.




