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Orebro universitet
Akademin for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen |

Kompilatorer och interpretatorer

fér Dataingenjérsprogrammet m fl

mandag 15 augusti 2011

Géller som tentamen for:
DT3004 Datateknik C, Kompilatorer och interpretatorer, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel.

Poangkrav: Maximal poang &ar 30.
For godkant betyg (3 respektive G) kravs 15 poéang.

Resultat: Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post senast mandag
5 september 2011.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa

tentor: universitetets centrala tentamensutl@mning.

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.

jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att Iasa kan naturligtvis inte ge nagra
podng. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn
eller personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rdd skrift.

e Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges.

e Skriv garna forklaringar om hur du ténkt. Aven ett svar som &r fel kan ge poang,
om det finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!



Uppgift 1: Pass och faser (6 p)

a) Vad ar det, i kompilatorsammanhang, fér skillnad pa en fas och ett pass?

b) Vilka faser brukar man tala om? Skriv inte bara vad de heter, utan beskriv (mycket)
kort vad de gor.

c) Nar vi "bygger" (dvs kompilerar och lankar) féljande f6rsok till C-program, far vi de tre
kursiverade fel- och varningsmeddelandena. | vilka faser upptacks dessa fel och
varningar?

#include <stdio.h>

int main(void) {
int a;
int 2a; error: invalid suffix "a" on integer constant

printf("Hej!\n");

printg("Ange ett tal: "); warning: implicit declaration of function 'printg’
error: undefined reference to ‘printg’

scanf("%d", &a);

printf("Talet = %d\n", a);

return 0;

Uppgift 2: Mellankod (6 p)

Det har ar ett programavsnitt i ett C-liknande sprak:

a=1;
b=a-b-c*d;
while (i * 2 > j * 3) {
if (1 %2 ==0)
i=1+2;
b=1;

}
Oversétt ovanstaende programavsnitt till tva av féljande tre typer av mellankod.
a) ett abstrakt syntaxtrdd (genom att rita upp tréadet!)
b) postfixkod for en stackmaskin

c) treadresskod

Observera: Det finns tre deluppgifter i uppgiften ovan. Valj ut och besvara
(hogst) tvd av dessa. (Skulle du svara pa alla tre, rdknas den med hdgst
poang bort.)
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Scenario till (en del av) uppgifterna

| en kartdatabas vill vi kunna lagga in tatorter och vagar mellan dem. Vi vill ocksa kunna
lagga in rutter, som leder fran en tatort till en annan och som bestar av en eller flera
vagar. For att mata in detta konstruerar vi ett enkelt sprak.

Man anvander nyckelordet ort for att 1agga in en tatort, till exempel sa har: ort Orebro

Man anvander nyckelordet vag for att lagga in en vag, till exempel sa har fér att ange att
det finns en vag mellan Orebro och Karlskoga: vag Orebro Karlskoga

Man anvander nyckelordet rutt (och nyckelordet framme) for att [dgga in en rutt, till
exempel s& hér fér att lagga in en rutt fran Orebro till Karlstad: rutt Orebro Karlskoga
Kristinehamn Karlstad framme

Man anvander nyckelordet slut for att ange slutet pa hela inmatningen.

Har &r ett komplett exempel:

ort Orebro

ort Karlstad

ort Karlskoga

ort Kristinehamn

ort Arboga

ort Kungsor

ort Oslo

vég Orebro Karlskoga

vag Karlskoga Kristinehamn

vag Kristinehamn Karlstad

rutt Orebro Karlskoga Kristinehamn Karlstad framme
vég Orebro Arboga

vag Arboga Kungsor

rutt Orebro Arboga Kungsér framme
slut

Kommandona ska kunna skrivas pa fritt format, vilket betyder att blanktecken och
radslut inte spelar nagon roll, annat an fér att skilja orden fran varandra.

Vi antar att ortnamn alltid bestar av ett enda ord.
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Uppgift 3: Grammatiker (5 p)

a) (1p) Vilka tokentyper ingar i spraket?

b) (4p) Skriven grammatik fér spraket. Anvand terminalerna fran deluppgift a. Om
grammatiken inte lampar sig fér implementation i form av en prediktiv recursive-
descent-parser, ska du ocksa transformera den sa den passar.

Uppgift 4: Trad (3 p)

Ett parse-trad (ibland kallat "konkret syntaxtrdd") innehaller noder for alla
icke-terminaler. | ett syntax-trad (ibland kallat "abstrakt syntaxtrdd") har man tagit bort
alla "onddiga" inre noder, och flyttat upp operatorerna.

Har &r ett kortare exempel pa inmatning till kartdatabasen:

ort Orebro

ort Karlstad

vég Orebro Karlskoga
slut

Rita upp ett parse-trad f6r denna inmatning, med din grammatik fran uppgiften ovan.

Uppgift 5: Parsning (6 p)

Skriv en prediktiv recursive-descent-parser fér inmatningsspraket. Gor detta i ett sprak
som atminstone liknar nagot vanligt kdnt programmeringssprak, till exempel C. Du
behdver inte skriva exakt korrekt programkod, men det ska framga vilka procedurer som
finns, hur de anropar varandra, och vilka jamférelser med tokentyper som gors. Férklara
garna sadant som kan antas vara oklart fér lararen.

Du kan anta att det redan finns en funktion som heter scan, och att den returnerar typen
pa nasta token.

Uppgift 6: Nagra termer (4 p)

Forklara kort vad féljande begrepp fran kompilatortekniken innebar. Ge garna exempel.

1. Aktiveringspost ("activation record")

2. Dbdda data ("dead data")

3. Ddd kod ("dead code")

4. Referensrakning ("reference counting")




